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The paper sets out the main principles ensuring the corrosion protection of steel structures 

quality & reliability depending on the medium aggressiveness. It has been found out the back of 
design & experimental data for assessment of the corrosion damage results in difficulties in 
comparative analysis of the corrosion resistance & durability. 

The paper shows the possibility of DMAIC strategy, the railway overbridge corrosion 
protection being robust. To be able to take precaution against corrosion, all the metal structures & 
their coatings were classified as to their liability for construction failures. The design factors of 
durability have been stated.  

The worked out method emprises the design & experimental assessment of corrosion 
protection safety & operational readiness. The main stages of defining the crucial factors providing 
for the metal structures & the protection coatings quality & reliability have been shown. 

The stated principles make it possible to substantiate the quality & reliability factors of 
corrosion protection at all the stages of the metal structures work. 

Keywords: steel structures, process approach, quality, reliability, level of corrosion hazard 
monitoring corrosion condition. 
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!�(
(������
 , �����������
  
  
���������
  ��!����  ����!&  ���%���
%  
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��&�  �
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)	�����
����&�  !���
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  ��������
� . 
*���+���  �������
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��&�  �&�����  
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�  ����
��	����!
�����  !�(
�&  [1, 12]. 
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��&�  �������  ����&+������
  
  
����	���  ��!%�����  )	�����
�����%  �  
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���������
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��!������
� , ���  %�%���% ������%'(
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���
%  �������
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��!��������
 , ��
  )���  �����
  ��  	����!

  
������%'�  10-15 % �����  �&�����������  
�������  �����  �  ������  [2]. 
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������� . .
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�����������  �
����  ����
��	����!
�����  
!�(
�&  	������	�
�  (-#/0 ) ������%��  
�������� , �������
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�������&�  ���	�
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  ��
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������
��&�  ������
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�  �&�����
�  ��,�	���
  
�������
���	
�  
  )	�������
���&�  
���	�
�  ��  ����%���

  !��������  
��������	�  ������
  [3].  

1�%���%  �	�������  �������
�����  
�����+���������
%  ��������
�  	  ���������  

  �������  ����
��	����!
�����  !�(
�&  
	������	�
� , ���  �����  �����+��
�  
�������  �
�	�  – ��!����&�  ������ , 
��
�
�2��&�  ������&�
  ������
%�
 , 
�&!&��'(
�  ��!��+��
�  	������	�
�  ��
  
�&����  
!  ���
��  ���������  )	������ -
�

  �����  ���������
%  ����
����  
  ��� -
�
����  ����
��	����!
�����  !�(
�&  [4].  
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��7 . "����������
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� , ��������
�  
  

�������&�  �����  �������  ��
�%�
%  
�������&�  ��� , ���������&�  ��  
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�  ���!���  !�  ��������
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��!��������  �����%  
�  �����
���	��  
��������
  ��
  ����+��

  ���
��  
���������  )	�������
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������  [5]. 
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�  ����	���
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�  ������
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����&  �	�!&��'�  ��(���������  �
%�
�  ��  
��	�!���
  	����!
�����  ����	���
  
  
�����������
  	������	�
��&�  )������� , 

�  !�(
��&�  ��	�&�
�  [6, 14]. 
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����������� , ���  ������������%  
!�(
��  ��  	����!
������  ��!��+��
%  
�������
�����%  ��
  ����

  ���������
%  
����
  !�
�����������&�
  ��������
  
�������  ����
�
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����
��	����!
�����  !�(
��  �  
����������
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  ISO 
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4	�������  %�%���% �������  
����
�����
%  �������
���	
�  ���������  
��	����
%  ���������
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�����	������	�
� , 	�����%  �����'  
�	���������  ��
�����  �  ������
�  ���  
���%�
��
%  
! -!�  �����
�������  �����  
�
��  �
!
���	
  �������+
�  ��������
� . 
  ���
�+
��%  ����
%�  ��!����
���%  
)	�������
%  ��������
�  �������  �����&�  
��������  	  ����	�  ����
���	���  �����%�
% , 
	����&�  ���������  	�
��������&�  
	�
���

  �����%  ���������
  
  ������!
 -
�����
%  �����������  �������  [10, 15]. 
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�����
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���  )( jiA  – �
������%  ���������%  	����!
 -

���&�  ������ , � /� 2��� ; �  )( ji  – ������%  
����	���
��
	�  ����������  	������	�
� -
���  ����&  ),( ji ;  
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  ���
  - 235, 
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���&�  

��&���
%� ;  

Tk  – ���������	  ������
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��'(
�  �������
�+
��%  	����!
���&�  
�����%� , ��� . 
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���  ��!��+��
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�����  ��	�&�
%  (-/# )  
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���  )(NP  – 	����!
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��!�(
(�����  ���
 , �����������'(
�  
	�
������  �
	��  ��	�����&�  
��&���
�  
N ��  ������������  ����	���
��
	
  ��	�!� , 
� /� 2; An  – ����	���
��
���	��  !�����
�  
�����&�  	����!
���&�  ������ , � /� 2.  

0�������  !�(
��&�  ��	�&�
�  
������%���%  ��  ������  ����
��
���	��  
����	
  	�)��
�
����  ���������
  
����
����  !�(
�&  gzn. ����	�  

��!�������  
��&���
�  �	'���� : 
����
��
���	
�  ���
!  ��	�!��  
(�������&�  �����%�
� ); ������	�  
	�����
����&�  ����������  �% !�������  
�����
  
����������  ����	
  gzn; ���
!  

����������
%  ���������  �
����

  
��������
%�  ���������
%  ���������
  �  
������  )	����
���	
�  ��	����� . 

6�����  ��  	����!
����'  ����	���� , 
������������  
  ���������
��������  
�����&�  	������	�
�  ��%!��  �  ������  
��	�!�����  	�������  ���  ����
����  
  
����
����  !�(
�&  ��  ������  ��
!��	��  
�������&�  �����%�
�  ������  
  ������  
�����&  (��� . 1). 
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���������
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 , 
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:��
��  
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����
����  
!�(
�&  ��  

-"
#  (5-�* ) 

0������
%  
���������� -

����
  
	������	 -

�
�  
#���
����  
!�(
�& , gz	  

 ���
����  
!�(
�& , gzn 

"�����	
�  
(IV) 

8 
7 

1 – 5 
0,5 - 1 

I C4 ��  0,80 
��  0,85 

��  0,85 
��  0,90 

#��
����� -
����	
�  (III) 

6 
5 

0,1-0,5 
0,05-0,1 

II - 3 »0,85 
» 0,90 

»0,90 
»0,95 

*������� -
�
����� -

����	
�  (II) 

4 
3 

0,01-0,05 
0,005-0,01 III - 2 

»0,90 
»0,95 

»0,95 
»0,99 

-���	
�  
(I) 

2 
1 

0,001-0,005 
;����  0,001 

IV - 1 »0,95 
»0,99 

»0,99 
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5���&�  	�����%  	����!
������  
�����%�
%  ��,�	���  (��������&  «�&���� » 
�
����& ) ��!��%'�  ���
!����
  ���
!  
	�������  
  ���������
  (��������&  
«����� ») �% ���������
%  ��������
�  
�������
���	��  ��!��������
  �  ������  
��	�!�����  ���������
�������
 , �
����� -
�
  
  �������������  ����(��  ����������
 . 
/����
�  	�
���
��  �������&�  �����%�
�  
��
  ������

  �������  ��  ��!�������  
����	
  ��	�
���	���  �����%�
%  �&���% -
���%  �  ����(�'  	�)��
�
����  ��������  
��%!
  ���
��  )	�������

  	������	�
�  
(+ ) ��  �������

  !��
�
����
  

 

( )+,) /N -= ,                   (5) 
 

���  N – ��
���+��  ���������  ��

�  �  
	������	�
����  )������ , 	" ;  

)  – ���������  ��

� , 	" , 	������  
�����  �����
�%��  )�����  �  ����	���
� -
�
	��  �������������
  Q f ;  

,  – ����+��
�  ��!����  ���������
 . 

#���������%  ����	���
��
	�  	�)� -
�
�
����  ��������  ��%!
  ���
��  )	��� -
����

  (+ ) �������
����  ���
!��
'  

�������
���� -���
�
���	���  �������  	  
�������
'  �������
���	��  ��!������ -
���' , ����
�����
'  ��������  �������� -
�
%  ���������
  (#�" ). #�
  )���  
	�
���
��  �������
���	��  ��!��������
  
	������	�
�  %�%���% ����	���
��
	�  
�
������
  (h ), ������%'(�%  �����+��
�  
������	���  ����������
  ����
�����
%  
�������  

 

( )+,/ -=1h .                    (6) 
 

#�
  ��	����

  ���������
�  Q f  
  

������  	�������  eF  	�)��
�
���  ��������  
��%!
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!���  ��
���
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)	�������
���&�  ��	�!�����  �����&�  
	������	�
�  ��
  ������������  ����	����  
!�����

  ����+��
%  ���������
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 �!��(�'(
�  ��!������
%  �����
��&�  
���+�
�  ��	�����  A(L,G,S,T,R) 
  
��������
�  ����������  )( fA  �&!&��'�  
	����!
�����  ��!��+��
�  
  ��%���
�  
��
!��	��  �������&�  �����%�
�  
	������	�
� . #�����	��%  �����������  
����
�����
%  �������  ����	���
!���  
������
���  
!�����
�  ����	�����  
!�����
%  ����+��
%  ��!����  ���������
  
(, ) �% �����������
%  ����������������  
�����%�
%  
  ������
%  �������  !�  ����  
	������	�
��� -�������
���	
�  �����
 -
���
�  
  �������  ���������
%  ���������  
�������������  ����(��  ����������
 .  

#����������
�  ����������
%  
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%�  
	������	�
����  
  �������
���	��  
��!��������
  -#/0  ���
!���
��%  
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����&�  
�������
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�
	��

 . 

6������� -)	����
��������%  ����	�  

����������  ����	���
��
	
  �
������
  
��!��
�  ������
��  ���������������  
  
���,�	�
�
!�  ��
  ���������

  ����	��&�  
��+��
�  ����
��	����!
�����  !�(
�&  
�����	������	�
� .  

(
���
����  ����������1�  
�� -
������7  ��������  �  ������
���  
4�����
�
����	���7 .   ����������

  �  
��!��������&�  ��������  	������  
	����!
������  ��!��+��
%  ���
!���
�%  
��  ��
��������  ����	���
��
	�  �����
  
	�������  -.e �  ������
��&�  ������ , 
������������  ��  ������  : . �����
  [11]. 
#�	�!����  	�������  -.e �������
�����  
	�������  ��	����
�  !�����
�  
	�����
�������  ��	�!���%  )(gg znzk
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eF ,                                       (7) 
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6��
!��
%  �������  �&������  ��
  
����������

  ����
�  ����������
%  
��������
�  ����
��	����!
�����  !�(
�&  
�% �����	������	�
�  ���������  
������
%  ���!�����������  ����������� , 
)	�������
%  	�������  ���
����
�  �  
����
%�  ������
%�
%  �������
���	���  

���
!�������  (�
� . 2, 3, 4). ��������
%  	  
	�����'  	�������  
  ���������
  ���  -#/0  
��!��%'�  �&%�%��  ��
!��	
  
	����!
������  ��!��+��
%  ��  ����
�  
����
%�  �������������  ���������
  
	������	�
�  (�
� . 5, 6). 
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  (�
� . 7), 
��!��
�  �&%�
��  ����	�&  
  
���������
% , 	����&�  �  ���
��  
)	�������

  ��  �&�����
%  �������� -
���������
����&�  �����  ��  ��,�	��  ��  
����&+�
  ���
����&�  !�����
�  
��	����
�  ��  ����	��&�  ����	���
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(��� . 2) [16]. 

/1�
�1 . 6���������
�  ��!�������  
��������������  	�����%  ����
�
	��

  
����
����  !�(
�&  ��  	����!

  ��!��
�  
�&%�
��  ����	�&  
  ���������
%  ����
����  

!�+
�& , 	����&�  �  ���
��  �����  �  
)	�������
'  ��  ����&+�
  ���
����&�  
!�����
�  ��	����
�  ��  ����	��&�  
����	���
��
	 . 

�������� , ���  �����������&�  
����	���
��
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�&  ��  	����!

  ��  
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���
'  	����!
�����  ��������
  ��!�� -
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����
�
	��
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��&�  
��	�&�
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�
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�  ���� , �  ��	��  ����
���	
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��  ����
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�
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%  ����������&�  
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��������
%  	  ��	�!���%�  ���������
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��	����!
�����  !�(
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��  	�
���
%�  �������&�  �����%�
�  

*���
%  ��!��(��
%  
0������	�
����  

��+��
�  

-��	  
����& , 

���  

6������&�  
!�����
% , 

gg zkzn/  

#�	�!����  
�����
  

	������� , 
eF  

 ����
�  ��%�  60 0,93/0,63 0,528 
-�%!
  15 0,96/0,77 0,554 
-���	
  60 0,96/0,85 0,826 
6��	��&  60 0,98/0,93 0,846 

"���(
�  ����&  
���2�����  ������
%  

 

"
��
�  ��%�  30 0,99/0,92 0,889 
 ������  ������
�  ���
  #�(��	
  10 0,99/0,71 0,902 
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