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Анотація. У статті викладено результати моделювання бази геопросторових даних 

для моніторингу електромагнітного забруднення поселень. Під час досліджень 

проаналізовано предметну сферу моніторингу електромагнітного забруднення, сформовано 

базовий і профільний набори геопросторових даних для систем геоінформаційного 

моніторингу електромагнітного забруднення поселень. Запропонований варіант 

концептуальної моделі бази даних може бути основою фізичного моделювання системи 

моніторингу електромагнітного забруднення поселень. 

Ключові слова: електромагнітне забруднення, моніторинг, концептуальна модель, 

геопросторові дані. 

 
Abstract. The article presents the results of conceptual modeling of the geospatial database 

for monitoring electromagnetic pollution of settlements. Recently, the world has seen a rapid 

increase in the number of sources and the level of electromagnetic radiation. This can negatively 

affect people's health and their environment. 

The analysis of the publications showed that today researchers have formed a theoretical 

base for assessing the impact of electromagnetic radiation on people and the environment, 

developed models of the propagation of electromagnetic waves, ways and methods of protection 

against their harmful effects. However, not enough attention has been paid to monitoring the 

electromagnetic pollution of settlements. 

Systematic measurements of electromagnetic field levels are carried out only by individual 

EU countries Systematic control of this type of pollution is not carried out in Ukraine, there are no 

regulatory documents regarding the procedure for its monitoring, but the maximum permissible 

levels of electromagnetic fields for the population are established. 

Data on the distribution of electromagnetic fields are interdisciplinary in nature and 

necessarily contain an indication of the location of objects. For their effective processing, it is 

advisable to use geo-information technologies. 

Based on the results of the analysis of the subject area of electromagnetic pollution 

monitoring, a conceptual data model was developed. It is described using UML tools. The model 

contains two sets of data. The basic set of geospatial data includes information about buildings of 
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various purposes, land plots, streets, highways, railways, engineering communications, relief, soils, 

hydrography, territory zoning, facility addresses. The profile set includes data on electromagnetic 

radiation sources and their sanitary protection zones, control points, the results of calculations and 

measurements of radiation parameters, the relative level of electromagnetic fields and the building 

restriction zones. The proposed model can be the basis of the physical modeling of the settlement's 

electromagnetic pollution monitoring system. 

Кeywords: electromagnetic pollution, monitoring, conceptual model, geospatial data. 

 

Вступ. Останні кілька десятиліть в 
усьому світі спостерігається стрімкий 
розвиток радіоелектроніки. Багаточисельні 
лінії електропередач, промислове 
обладнання, об'єкти радіо- та телемовлення, 
станції мобільного зв'язку, транспорт, 
побутові та багато інших електроприладів є 
штучними джерелами електромагнітного 
випромінювання (ЕМВ). Кількість таких 
джерел і відповідно рівень ЕМВ постійно 
зростають, що впливає на електромагнітну 
обстановку територій і здоров’я людей. 
Результати вітчизняних і закордонних 
експериментальних досліджень свідчать 
про високу біологічну активність електро-
магнітних полів (ЕМП) в усіх частотних 
діапазонах. Значущість цих питань 
підтверджується тим, що в 1995 році 
Всесвітньою організацією охорони здоров'я 
було введено термін «глобальне 
електромагнітне забруднення довкілля», а 
проблему електромагнітного забруднення 
(ЕМЗ) включено до переліку пріоритетних 
проблем людства [1]. Проблема ЕМЗ є 
особливо актуальною в містах, для яких 
характерні насиченість різноманітними 
джерелами ЕМВ та висока щільність 
населення. За даними ООН, до 2050 року в 
містах житиме більше 2/3 населення 
планети [2]. 

Звичайно, людство не може 
відмовитися від таких благ цивілізації, як 
електропостачання, радіо- і телемовлення, 
мобільний зв’язок, електротранспорт тощо. 
Тому основним завданням є захист людей і 
довкілля від шкідливого впливу ЕМВ. 
Організація такого захисту передбачає в 
першу чергу оцінювання рівня ЕМЗ на 
основі достовірних даних про джерела 
випромінювання, особливості забудови 

населеного пункту, кількість населення та 
інші чинники. Основою для об'єктивної 
оцінки є моніторинг. Тому питання 
організації і вдосконалення систем 
моніторингу ЕМЗ є актуальними. 

Аналіз останніх досліджень і 
публікацій. Дослідження впливу ЕМВ на 
довкілля проводилися за різними 
напрямами: вплив на людей і живі 
організми, гігієнічна оцінка, особливості 
поширення електромагнітних хвиль (ЕМХ), 
розроблення і вдосконалення способів і 
методів захисту, методологія та технологія 
моніторингу ЕМЗ, картографування та 
застосування геоінформаційних систем 
(ГІС) при здійсненні моніторингу ЕМЗ. 

Найбільше досліджень проведено у 
сфері оцінювання впливу ЕМХ на живі 
організми. Встановлено, що в біологічних 
системах вплив ЕМВ викликає широкий 
спектр реакцій [3], які залежать від 
інтенсивності і частоти випромінювання, 
тривалості опромінення, періодичності дії 
та ін. До відхилень у здоров'ї людини, що 
були доведені, належать загальні симптоми 
(погіршення настрою, зниження 
працездатності та вербальних розумових 
здібностей, нестабільність температури 
тіла, головний біль, слабкість, швидка 
втомлюваність, поганий сон, алергічні 
реакції тощо) [4]; порушення нервової 
[5, 6], серцево-судинної [7, 8] та імунної [9] 
систем, розвиток злоякісних ракових 
утворень [10], розлади репродуктивної 
функції [11]. Більшість авторів 
відзначають, що особливо чутливі до 
несприятливого впливу ЕМВ ембріони та 
діти. Крім того, між вченими не 
припиняються дискусії щодо негативної дії 
ЕМВ на гени та фізіологію клітини [10].  
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ЕМВ негативно впливає також на інші 
живі організми. Результати ботанічних 
досліджень свідчать, що тривалий вплив 
магнітного поля може викликати різні 
біологічні ефекти на органному, 
тканинному та клітинному рівнях [12, 13]. 
Зокрема, на клітинному рівні відбувається 
порушення біохімічних процесів, що 
призводить до пошкодження коренів 
рослин [14]. 

Багато публікацій присвячено 
гігієнічній оцінці ЕМЗ. Ці дослідження 
дозволили здійснити комплексне гігієнічне 
оцінювання стану ЕМЗ окремих міст [15], 
визначити небезпечні рівні ЕМВ і стали 
підґрунтям для встановлення гранично 
допустимих рівнів (ГДР) напруженості 
електричного і магнітного полів [16-18]. 

Продовжуються дослідження 
особливостей поширення ЕМХ. 
Вітчизняними та зарубіжними вченими 
були визначені закономірності 
розповсюдження ЕМХ у просторі [19, 20], 
розроблені моделі поширення ЕМХ [19, 21, 
22], у тому числі тривимірні моделі, що 
враховують специфіку міського 
середовища [23]. Слід зазначити, що 
переважна більшість досліджень у цій 
сфері проводиться для планування та 
оптимізації бездротових мереж. 

Важливим напрямом досліджень є 
розроблення і вдосконалення способів і 
методів захисту від ЕМЗ. Аналіз публікацій 
показав, що ефективним методом захисту є 
екранування випромінювань [24, 25]. Для 
створення екранів застосовують різні 
матеріали, а останні дослідження 
спрямовані на покращення їхніх 
властивостей [26] і розроблення нових 
матеріалів [27]. Однак екрани зменшують 
як штучні, так і природні ЕМП, що також 
може мати негативні наслідки для здоров’я 
людей [25]. Тому основним видом захисту 
залишається регламентація відстані від 
джерела випромінювання шляхом 
визначення санітарно-захисних зон. 

Предметом багатьох досліджень є 
вдосконалення методології та технології 

проведення моніторингу ЕМЗ. 
Дослідниками узагальнено концепції та 
методики моніторингу ЕМЗ [28-30], 
створено національні системи моніторингу 
ЕМП [31], удосконалено методи 
моніторингу ЕМЗ урбанізованих територій 
[32, 33], встановлено рівні ЕМВ на 
територіях окремих міст [34-36]. 

Окремо слід виділити публікації щодо 
картографування ЕМЗ і застосування 
геоінформаційних систем, що забезпечують 
наочне подання рівнів ЕМЗ території. 
Вченими обґрунтовано зміст і масштаб 
картографічних матеріалів залежно від 
потужності випромінювачів і вирішуваних 
завдань [37], оптимізовано щільність точок 
вимірювання рівня ЕМВ [38], доведено 
можливість застосування методів 
просторової статистики для оцінювання 
рівнів ЕМВ [39], узагальнено підходи до 
геоінформаційного моделювання ЕМЗ, 
запропоновано процедури та методології 
оцінювання рівнів ЕМВ за допомогою ГІС, 
створено прототипи систем моніторингу 
ЕМЗ на базі ГІС [40-42]. 

Отже, на сьогодні існує розвинена 
теоретична база для оцінювання впливу 
ЕМВ на людей і середовище їхнього 
існування, розроблені моделі поширення 
ЕМХ, способи та методи захисту від 
їхнього шкідливого впливу. Однак, на нашу 
думку, недостатньо уваги приділено 
питанням моніторингу ЕМЗ населених 
пунктів. Зокрема, відсутні науково 
обґрунтовані рекомендації до організації 
систем моніторингу ЕМЗ, не 
стандартизовані схеми баз даних 
моніторингу. При цьому точна інформація 
особливо важлива, коли потрібно оцінити 
можливі наслідки дії ЕМВ. Недостатня 
поінформованість може стати причиною 
негативної громадської думки та 
неприйняття впровадження нових 
технологій через чутки про шкоду для 
здоров’я. Тобто питання моделювання і 
проєктування ГІС для моніторингу ЕМЗ 
залишаються актуальними. 
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Визначення мети та завдання 
дослідження. Метою досліджень є 
створення концептуальної моделі бази 
геопросторових даних для організації та 
ведення моніторингу ЕМЗ населених 
пунктів. Для досягнення мети було 
проведено аналіз систем моніторингу ЕМЗ 
поселень як об’єкта інформатизації та 
розроблено концептуальну модель даних. 

Основна частина дослідження. 
Вивчення стану діяльності з оцінювання 
ЕМП у різних країнах [28, 40] свідчить, що 
національні схеми організації та технічні 
рішення при здійсненні моніторингу ЕМЗ 
досить різноманітні. Більшість країн ЄС 
проводить вимірювання рівнів ЕМП 
радіочастотного діапазону, але переважно 
це діапазон частот, використовуваний 
системами стільникового мобільного 
зв’язку (300 МГц - 3 ГГц). В окремих 
країнах ЄС проводять вимірювання рівнів 
ЕМП у діапазоні надзвичайно низьких 
частот (0 Гц - 300 Гц), однак це скоріше 
винятки, ніж регулярні спостереження. 

В Україні систематична діяльність у 
сфері моніторингу ЕМЗ не здійснюється, а 
вимірювання та картографування рівнів 
ЕМВ були виконані переважно як 
ініціативні наукові дослідження в окремих 
населених пунктах. Наразі в Україні 

відсутні нормативні документи, що чітко 
регламентують правила організації та 
здійснення моніторингу ЕМЗ, для чинних 
норм характерна неузгодженість деяких 
положень. Однак основні вимоги щодо 
контролю рівнів ЕМВ українським 
законодавством сформульовані. Чинними в 
Україні нормативно-правовими актами [43-
45] встановлені ГДР для досить широкого 
діапазону частот ЕМВ. При цьому 
визначено, що ЕМП у діапазонах частот до 
300 МГц оцінюється напруженістю поля, а 
в діапазонах частот від 300 МГц до  
300 ГГц – поверхневою щільністю потоку 
енергії [44]. 

Для захисту населення від шкідливого 
впливу пристроїв електропередач змінного 
струму промислової частоти (50 Гц) ГДР 
напруженості електричних полів 
встановлені в межах від 0,5  до 20 кВ/м 
залежно від доступності об’єктів для 
людей [44]. ГДР напруженості електричних 
полів, створюваних радіотехнічними 
об'єктами при безперервному 
випромінюванні, подані в таблиці. ГДР 
поверхневої щільності потоку енергії, яку 
створюють такі об'єкти в діапазоні частот 
від 300 МГц до 300 ГГц, обмежено 
значенням 100 мкВт/см². 

 
Таблиця 

Гранично допустимі рівні напруженості електричних полів 

Частоти, МГц 0,03-0,3 0,3-3 3-30 30-300 
Гранично допустимі рівні, В/м 25 15 6-3 6 

 
 

ГДР напруженості електричних полів, 
які створюють телевізійні радіостанції в 
діапазоні частот від 48  до 1000 МГц, 
нормують окремо і визначають за 
формулою [45] 

 

, 
 

де f – несуча частота оцінюваного каналу, 
МГц. 

ГДР поверхневої щільності потоку 
енергії, створюваної радіолокаційними 
станціями (імпульсне та комбіноване 
випромінювання), залежать від частоти і 
режиму випромінювання і коливаються від 
10  до 140 мкВт/см².  

Для кількох джерел випромінювання, 
що працюють у різних радіочастотних 
діапазонах, визначають відносний рівень 
ЕМП, створюваний усіма джерелами, з 
урахуванням відповідних ГДР [44, 45]. 
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Законодавством України [46] чітко 
визначено об’єкти і території, на яких 
необхідно вживати заходів щодо 
недопущення перевищення значень 
фізичних факторів, що можуть впливати на 
здоров'я людини. Нормами [43-45] також 
регламентовано вимоги щодо розміщення 
будинків і споруд, встановлення 
випромінюючого обладнання, створення 
санітарно-захисних зон, організації захисту 
від впливу ЕМП. Однак навіть 
найжорсткіші санітарно-гігієнічні 
обмеження не гарантують відсутності 
шкідливого впливу ЕМВ на городян. ЕМЗ 
урбанізованих територій досить складне у 
просторовому відношенні явище. Його 
формує велика кількість джерел 
випромінювання зі спрямованими та 
ізотропними антенами в умовах складної 
тривимірної структури середовища, що 
призводить до багатопроменевого 
поширення радіохвиль, чергування ділянок 
з прямою видимістю випромінюючих антен 
і зон радіотіні. Сьогодні в Україні контроль 
рівнів ЕМВ проводять здебільшого при 
встановленні нового випромінюючого 
устаткування або за зверненнями 
мешканців, а для об’єктивної оцінки 
екологічного стану потрібна достовірна 
інформація, джерелом якої є моніторинг.  

Метою створення систем моніторингу 
ЕМЗ поселень є організація спостережень 
для отримання інформації про джерела 
випромінювання, рівні ЕМЗ, динаміку 
їхньої зміни і кількість населення, яке 
проживає на територіях з перевищеним 
рівнем ЕМЗ. Моніторинг ЕМЗ важливий 
для оцінювання інженерної 
інфраструктури, екологічної безпеки, 
дотримання санітарно-гігієнічних норм на 
урбанізованих територіях. Загалом 
проведення моніторингу ЕМЗ на території 
населених пунктів передбачає 
інвентаризацію джерел ЕМВ і захищених 
об’єктів з відображенням їх на планово-
картографічних матеріалах, розрахунки та 
вимірювання рівнів ЕМВ, визначення 
об’єктів і територій з перевищенням ГДР 

напруженості електричних полів і 
поверхневої щільності потоку енергії, 
розроблення рекомендацій щодо зниження 
шкідливого впливу ЕМП на мешканців. 

За характером просторової локалізації 
джерела ЕМВ можна поділити на три типи: 
точкові, лінійні, площинні. Враховуючи 
розміщення у просторі та вимоги 
українських нормативно-правових актів 
щодо контролю рівня ЕМВ, можна 
сформувати такі групи антропогенних 
джерел ЕМВ: 

1) лінії електропередач та 
електрифікованого транспорту; 

2) електроенергетичні промислові 
установки; 

3) радіотехнічні системи; 
4) телевізійні передавачі; 
5) радіолокаційні засоби імпульсного 

випромінювання; 
6) радіолокаційні засоби 

комбінованого випромінювання. 
Лінії електропередачі створюють 

ЕМП промислової частоти (50 Гц), рівні 
яких можуть значно перевищувати середні 
рівні природних полів. Джерелами 
випромінювання енергії в навколишній 
простір є в цьому випадку дроти ЛЕП, 
рейки живлення потягів і сам рухомий 
склад. Такі об’єкти мають велику 
протяжність і утворюють мережі. 

Електроенергетичні промислові 
установки можуть створювати ЕМП 
частотою до 3 кГц. Джерелами 
випромінювання такої групи є технологічне 
устаткування та дроти ЛЕП. 

Радіотехнічні системи (засоби 
радіомовлення, радіонавігації, передачі 
команд телеуправління, обладнання 
радіорелейного, стільникового й 
тракінгового зв’язку тощо) працюють на 
частотах 3 кГц-40 Ггц. Вони можуть 
включати технічні будівлі з 
радіопередавачами та антенні поля, на яких 
розташовуються десятки антенно-фідерних 
систем. Антени встановлюють на висоті 15-
100 м від поверхні землі на будівлях або 
щоглах. При встановленні їх на житлових 
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будинках обов'язково контролюють рівень 
ЕМВ.  

Телевізійні передавальні станції 
зазвичай складаються з радіопередавачів і 
випромінювальної антени (на вежі або 
щоглі), з’єднаних фідерними лініями, і 
контрольно-вимірювальної апаратури. Такі 
об’єкти зазвичай випромінюють у діапазоні 
частот від 48 до 1000 МГц. 

Радіолокаційні станції оснащені, як 
правило, антенами дзеркального типу та 
мають вузькоспрямовану діаграму 
випромінювання. Радіолокаційні системи 
імпульсного випромінювання можуть 
працювати на частотах від 500 МГц до 
250 ГГц, комбінованого випромінювання – 
від 3 до 300 ГГц. Створюваний ними 
сигнал принципово відрізняється від 
випромінювання інших джерел, оскільки 
періодичне переміщення антени 
призводить до просторової перерив-
частості, а циклічність роботи раді-
олокатора (випромінювання/приймання) – 
до часової переривчастості опромінення. 

Інвентаризація об’єктів і територій, на 
яких необхідно контролювати рівні ЕМП, 
важлива для визначення кількості та часу 
перебування людей у цих об’єктах. 
Визначені законодавством [46] захищені 
об’єкти можна поділити на такі типи: 

– житлові будівлі (час перебування 
людей більше 8 год на добу); 

– громадські будівлі (час перебування 
людей зазвичай менше 8 год на добу, але в 
закладах охорони здоров’я та освіти може 
бути більше 8 год, а відвідувачі часто є 
особливо чутливими до впливу 
випромінювання); 

– виробничі будівлі (час перебування 
людей близько 8 год на добу, можуть бути 
розташовані в безпосередній близькості до 
джерел випромінювання); 

– прибудинкові території житлових 
будівель (час перебування людей менше 
8 год на добу); 

– території рекреаційного 
призначення (час перебування людей 
менше 8 год на добу). 

Розрахунки рівнів ЕМВ проводять для 
попередньої оцінки стану міського 
середовища та визначення місць 
інструментального контролю рівня ЕМЗ. 
Слід зазначити, що регламентовані 
нормами [45] методи розрахунків 
базуються на простих метриках (відстань 
до джерела випромінювання, пряма 
видимість) і лише наближено (шляхом 
введення коефіцієнтів) враховують 
характеристики реального середовища 
поширення ЕМХ. Для точнішої оцінки 
просторового розподілу ЕМП доцільно 
застосовувати теоретичні та емпіричні 
моделі поширення ЕМХ, що враховують 
тип рельєфу, багатопроменеве поширення, 
поглинання хвиль та інші характеристики 
середовища. 

Нормативними документами [44] 
визначено, що вимірювання рівнів ЕМП 
проводяться суб’єктами господарювання, 
акредитованими на проведення таких 
досліджень. При цьому вимірювання 
проводять переважно при спорудженні чи 
реконструкції об’єктів, що випромінюють 
електромагнітну енергію. Під час 
моніторингу інструментальний контроль 
рівня ЕМЗ доцільно здійснювати на 
об’єктах і територіях, де за результатами 
розрахунків можливе перевищення ГДР 
напруженості електричних полів і 
поверхневої щільності потоку енергії. При 
вимірюванні параметрів ЕМП необхідно 
фіксувати місцезнаходження (координати) і 
висоту кожної контрольної точки. 
Наявність просторової складової в 
результатах розрахунків і вимірювань 
параметрів ЕМП дозволить 
використовувати функціональні 
можливості ГІС для оцінювання рівня ЕМЗ 
території та візуалізації його результатів. 

Результати проведеного аналізу 
узагальнені в концептуальній моделі даних 
системи моніторингу ЕМЗ. Концептуальна 
модель описана засобами UML. Характер 
просторової локалізації об’єктів 
відображений відповідними піктограмами. 
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Модель передбачає формування двох 
наборів даних: базового і профільного.  

До базового набору даних включені 
відомості про об’єкти, що є важливими для 
контролю рівня ЕМЗ на території поселень 
(рис. 1): будівлі, земельні ділянки, вулиці, 

автошляхи, залізниці, інженерні 
комунікації, рельєф, ґрунти, гідрографію, 
зонування території, адреси об’єктів. Ця 
інформація може буде отримана з існуючих 
наборів просторових даних.  
 

 

 
 

 
Рис. 1. Діаграма класів базового набору геопросторових даних  

системи моніторингу ЕМЗ населених пунктів 
 

 
До профільного набору 

геопросторових даних (рис. 2) 
пропонується включити відомості про всі 
джерела ЕМВ і їхні санітарно-захисні зони, 
а також контрольні точки та результати 
розрахунків і вимірювання параметрів 
випромінювання, відносний рівень ЕМП та 
зони обмеження забудови 

При цьому передбачено складання 
карт відносного рівня ЕМП як за 
результатами розрахунків згідно з 
затвердженою методикою [45], так і 
результатами вимірювання параметрів 
ЕМП, створюваних усіма джерелами на 

території населеного пункту. Карти 
розрахункового відносного рівня 
випромінювання будуть використані для 
визначення місця розташування 
контрольних точок вимірювання 
напруженості поля та поверхневої 
щільності потоку енергії, а також на стадії 
планування розміщення нового 
устаткування, що є джерелами 
випромінювання. Карти фактичного 
відносного рівня випромінювання, складені 
за результатами вимірювання, є основою 
для встановлення зон обмеження забудови і 
уточнення меж санітарно-захисних зон. 
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Рис. 2. Діаграма класів профільного набору геопросторових даних  
системи моніторингу ЕМЗ населених пунктів 

 
 

Можливі зв’язки між об’єктами 
базового і профільного наборів даних 
показані на рис. 3. 

Модель бази геопросторових даних 
моніторингу ЕМЗ території населених 
пунктів містить 225 атрибутів, з яких 114 
атрибутів ввійшли до базового набору 
геопросторових даних (описують 18 класів 
об’єктів), а 111 атрибутів – до профільного 
набору геопросторових даних (описують 17 
класів об’єктів). Слід зазначити, що 

залежно від рівня розвитку інфраструктури 
геопросторових даних поселень деякі 
атрибути профільного набору даних 
(потужність, висота на опорах та ін.) 
можуть входити до складу базових наборів. 
Однак запропонований проєкт моделі може 
бути легко змінений з урахуванням складу 
геопросторових баз даних і специфіки 
населених пунктів, вимог місцевих або 
регіональних нормативно-правових актів 
тощо. 
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Рис. 3. Зв’язки між класами базового та профільного наборів геопросторових даних 
 системи моніторингу ЕМЗ населених пунктів 

 
 

Висновки. Проведені раніше 
вітчизняні та зарубіжні дослідження і 
досвід інформатизації систем моніторингу 
довкілля свідчать про доцільність 
використання ГІС для моніторингу ЕМЗ. 

В Україні відсутні нормативно-
правові акти, що регламентують процедуру 
здійснення моніторингу ЕМЗ, але 
санітарними нормами встановлені ГДР 
ЕМП для населення. За результатами 
аналізу предметної сфери розроблено 
концептуальну модель бази геопросторових 
даних системи моніторингу ЕМЗ поселень, 

що містить 18 класів об’єктів базового 
набору геопросторових даних і 17 класів 
профільного набору геопросторових даних. 
Ця модель може бути доповнена чи змінена 
з урахуванням місцевих умов або нових 
вимог законодавства. 

Запропонована модель може бути 
основою фізичного моделювання системи 
моніторингу ЕМЗ поселень, створення якої 
підвищить рівень обґрунтованості управ-
лінських рішень при плануванні території 
поселення і для зменшення негативного 
впливу ЕМВ на людей і довкілля. 
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FEATURES OF REGIONAL LAND USE IN MODERN CONDITIONS 
 

postgraduate student V. V. Holovachov 
 
 

Анотація. Встановлено, що розроблення та впровадження багатоцільового кадастру 

на регіональному рівні визначається необхідністю удосконалення інформаційного 

забезпечення земельних відносин, використання об’єктів нерухомого майна з урахуванням 

комплексу просторових, містобудівних, екологічних та інвестиційних чинників. У сучасних 

умовах вирішення питань зростання ефективності використання земель на регіональному 

рівні здійснюється шляхом застосування сучасних інформаційних технологій, де комплексно 

враховуються просторові, містобудівні, екологічні та інвестиційні чинники. Впровадження 

багатоцільового кадастру відповідає практикам розвитку кадастрових систем 

Європейського Союзу. 

Метою дослідження є подання результатів математичного моделювання 

регіонального розвитку з урахованням впливу просторових, містобудівних, інвестиційних, 

екологічних чинників багатоцільового кадастру. Для досягнення поставленої мети виконані 

такі завдання: 

- застосування інструментарію математичного моделювання регіонального 

розвитку; 


