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DETERMINING PARAMETERS INFLUENCE ON PASSENGER TRANS PORT 
SYSTEMS TOTAL NUMBER OF PASSENGERS PLACES IN THE CITY  
 

Ph. I. Ivanov 
 
У статті розглядається сумісний вплив зміни таких параметрів, як показник ступеня 

функції тяжіння, обсяг відправлення, коефіцієнт динамічного заповнення салонів 
транспортних засобів у місті та маршрутний коефіцієнт на загальну кількість 
пасажиромісць у місті. Розроблено регресійні моделі сумісного впливу параметрів 
пасажирських транспортних систем на загальну кількість пасажиромісць у місті. 
Проведена статистична оцінка експериментальних даних та розрахованих за моделями 
свідчить про достатню адекватність отриманих математичних моделей. 

Ключові слова: пасажирська транспортна система, номінальна місткість, регресійна 
модель.  

 
В статье рассматривается совместное влияние изменения таких параметров, как 

показатель степени функции тяжести, объем отправления, коэффициент динамического 
заполнения салонов транспортных средств в городе и маршрутный коэффициент на общее 
количество пассажиромест в городе. Разработаны регрессионные модели совместного 
влияния параметров пассажирских транспортных систем на общее количество 
пассажиромест в городе. Проведенная статистическая оценка экспериментальных данных 
и рассчитанных по моделям свидетельствует о достаточной адекватности полученных 
математических моделей. 

Ключевые слова: пассажирская транспортная система, номинальная вместимость, 
регрессионная модель. 

 
The distribution of transport in urban passenger transport lies in the way the use of motor 

vehicles and their accessories. Established presented dependence relating to urban passenger 
public transport and cannot be applied to other forms of use of vehicles, including personal 
transport. In the article the joint effects of changing parameters such as gravity exponent function, 
volume administration, the coefficient of dynamic filling interior of vehicles in the city and trip rate 
on total of passenger seats in town. Developed regression models compatible parameters influence 
passenger transportation systems of passenger seats the total number in the city. Conducted 
statistical evaluation of experimental data and calculated by model indicates the fair received 
adequate mathematical models. 
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Вступ. Однією з основних систем 
забезпечення життєдіяльності міст є 
транспортна система. У свою чергу 
важливою складовою останньої є система 
міського пасажирського транспорту, яка 
забезпечує доставку людей до місць їх 
праці і задоволення культурно-побутових 
потреб. 

Тому будь-які дослідження, 
направлені на досконалість маршрутної 
мережі, є надзвичайно актуальними і в 
сучасній системі пізнання закономірностей 
розвитку і функціонування міських 
пасажирських транспортних систем можуть 
зробити достойний внесок. 

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Питання розподілу транспортної 
роботи у міському пасажирському 
транспорті (МПТ) лежить в площині 
способу користування транспортними 
засобами та їх приналежності. Так, за 
способом користування транспортними 
засобами МПТ розподіляється [1-3]:  

1) громадський транспорт загального 
користування; 

2) громадський транспорт індивіду-
ального користування; 

3) особистий транспорт індивіду-
ального користування.  

Враховуючи, що кожен спосіб 
користування МПТ загального 
користування поділяється на види 
транспорту, якими реалізовуються 
переміщення, загальна транспортна робота 
у місті визначається за залежністю 

 

∑
=

=
n

і
іWW

1
,        (1) 

 
де іW  – транспортна робота і-го виду 

транспорту, пас.·км; 
У свою чергу існує загально відома 

залежність визначення транспортної роботи 
[4-5]: 

 

серlQW ⋅= ,         (2) 

 

де Q  – обсяг перевезень пасажирів, пас.; 

серl  – середня відстань перевезення паса-
жирів, км. 

Даний вид залежності застосовується 
для формування уявлення про витрати на 
перевезення. Для того, щоб визначити 
реальні значення транспортної роботи на 
маршрутах МПТ використовують таку 
залежність [1, 3, 6-8]: 
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де jQ  – обсяг перевезень пасажирів на 

відстань jl , пас.  

На практиці відстанню jl  є довжина 

ділянки транспортної мережі, а обсягом 
перевезень jQ  є кількість пасажирів, що 

знаходяться в салоні ТЗ. Тоді транспортна 
робота є сумарним відображенням 
кількості перевезених пасажирів jQ  на j -й 

ділянці транспортної мережі i -м видом 
транспорту  
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де i
jQ  – обсяг перевезень пасажирів на j -й 

ділянці транспортної мережі i -м видом 
транспорту, пас. 

Але залежність (4) можливо 
використовувати при однаковій відстані 
перевезення пасажирів всіма видами МПТ, 
що можливо лише за умови єдиної 
транспортної мережі для всіх видів 
транспорту. Це є суттєвим недоліком, адже 
у кожного виду транспорту своя 
транспортна мережа, яка складається із 
сукупності з'єднаних між собою зупинних 
пунктів, що ускладнює визначення 
транспортної роботи. 

Для усунення даного недоліку в 
роботі [9] було запропоновано для кожного 
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виду транспорту МПТ визначати питому 
транспорту роботу за такою залежністю:  

 

i

i
i L

W
W =пит ,                      (5) 

 

де iL  – довжина транспортної мережі i -го 
виду транспорту, км.  

Даний підхід дозволяє оцінити 
ефективність роботи кожного виду 
транспорту, як в період його 
функціонування, так і на перспективу. 

Ключовим моментом у розподілі 
транспортної роботи є значення обсягів 
перевезень, що підтверджується 
залежностями (1) - (4), які у свою чергу 
залежать від кількості пасажиромісць на 
маршрутах. Тому необхідно дослідити 
вплив параметрів пасажирських 
транспортних систем на загальну кількість 
пасажиромісць у місті. 

Визначення мети та задачі 
дослідження. Метою даної статті є 
визначення закономірностей зміни 
загальної кількості пасажиромісць залежно 
від параметрів пасажирських транспортних 
систем.  

Для досягнення цієї мети були 
вирішені такі завдання: 

– моделювання змін загальної 
кількості пасажиромісць залежно від 
параметрів пасажирських транспортних 
систем; 

– розробка регресійних моделей 
сумісного впливу.  

Основна частина дослідження. 
Враховуючи існуючі дослідження щодо 
впливу параметрів пасажирських 
транспортних систем на показники 
функціонування, було обрано межі їх 
(параметрів) варіювання (табл. 1). 

 
Таблиця 1 

Межі варіювання параметрів пасажирських транспортних систем 

Межі варіювання 
Параметр 

нижня середня верхня 
Показник ступеня функції тяжіння, µ  0,5 1 1,5 

Обсяг відправлення, ∑
=

n

і
ВіH

1

, тис. пас.  61 184 307 

Коефіцієнт динамічного заповнення салонів  

транспортних засобів у місті, М

серγ  0,2 0,6 1,0 

Маршрутний коефіцієнт, мk  1,95 2,35 2,55 

 
 
Як обʼєкт дослідження було обрано 

топологічну схему транспортної мережі. В 
ході експериментальних досліджень було 
зібрано дані, що характеризують 
топологічну схему транспортної мережі, та 
проведено моделювання за розробленим 
алгоритмом. Результати моделювання було 
зведено до результуючої таблиці (табл. 2). 

При визначенні загальної кількості 
пасажиромісць від розглянутих параметрів 

пасажирських транспортних систем було 
виконано статистичну обробку даних за 
допомогою програми Statistica. Попередній 
аналіз дозволив встановити функціональну 
залежність вигляду 

 

f=ω ( µ , ∑
=

n

і
ВіH

1

, М

серγ ,  мk ).       (6) 
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Таблиця 2 
Результати моделювання роботи пасажирських транспортних систем 
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п
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р
о
м
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ц
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о
д
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1 0,75 0,4 2,15 172,2 1,4 790,9 103590 
2 1 0,6 2,35 259,9 1,41 1039,3 94185 
3 1,25 0,8 2,45 339,1 1,38 1184,4 82339 
... ... ... ... ... ... ... ... 
25 1,25 0,6 2,15 82,6 1,35 296,1 26573 
26 0,75 0,6 2,45 442,6 1,44 1977,4 187324 
... ... ... ... ... ... ... ... 
52 1 0,6 2,55 259,8 1,41 1039,3 94716 

 
 

Так, лінійна модель має вигляд 
 

.298398147823
1

М

сер

n

і
Ві γH ⋅−+= ∑

=
ω                                        (7) 

 
Зі свого боку, степенева модель має вигляд 

 

.kγH м

М

сер

n

і
Ві

438,0985,0939,0

1

475,042,0 ⋅⋅






⋅⋅= −

=

− ∑µω                       (8) 

 
Статистичну оцінку експерименталь-

них даних та розрахованих за моделями 
виконано за допомогою критерію Фішера, 
множинного коефіцієнта кореляції, 

стандартизованого відхилення та середньої 
помилки апроксимації. Результати оцінки 
наведені в табл. 3-4. 

 
Таблиця 3 

Статистична оцінка математичних моделей загальної кількості пасажиромісць від 
розглянутих параметрів пасажирських транспортних систем 

 

Значення показника для моделі 
Назва статистичного показника 

(7) (8) 
Критерій Фішера, F : 
– розрахунковий 
– табличний 

 
23,763 
4,38 

 
373,23 
4,38 

Множинний коефіцієнт кореляції, R  0,845 0,988 
Стандартизоване відхилення, А  44961 0,09535 
Середня помилка апроксимації, %,ε  33,4 6,07 
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Таблиця 4 
Коефіцієнти значимості факторів математичних моделей загальної кількості пасажиромісць 

від розглянутих параметрів пасажирських транспортних систем 
 

Значення коефіцієнта для моделі 
Фактор 

(7) (8) 
Показник ступеня функції тяжіння , µ  -0,071499 -0,271667 

Обсяг відправлення, ∑
=

n

1і
ВіH , тис. пас.  0,654863 0,744481 

Коефіцієнт динамічного заповнення салонів 
транспортних засобів у місті, М

серγ  -0,816831 -0,809632 

Маршрутний коефіцієнт, мk  -0,014100 0,062177 

 

Таким чином, для залежності (7) 
середня помилка апроксимації склала 
33,4 %, а для математичних моделей: (8) – 
6,07 %. Отримані значення свідчать про 
достатню адекватність степеневої 
математичної моделі й дозволяють 
використовувати її на практиці. 

Висновки з дослідження і 
перспективи, подальший розвиток у 
даному напрямку. Наведені в роботі 
дослідження впливу параметрів 
пасажирських транспортних систем на 
розподіл транспортної роботи при зміні 

загальної кількості пасажиромісць у місті 
дозволяють зробити висновок про її 
вагомий вплив на функціонування системи 
МПТ в цілому. Тобто таке розселення 
мешканців, де місце проживання більш 
тяжіє до місця – мети поїздки, 
забезпечуючи більш сприятливі умови для 
функціонування системи в цілому. 

В подальшому необхідно визначити 
сумісний вплив параметрів пасажирських 
транспортних систем на показники 
кількості пасажиромісць (залежно від 
обраної місткості). 
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Статья посвящена вопросам организации железнодорожных контейнерных перевозок 
в Азербайджане при помощи логистических цепей. В статье представлена схема 
транспортно-логистической системы контейнерных перевозок в Азербайджане. 
Составлена таблица выражений для расчета продолжительности операций логистических 
цепей и предложен алгоритм решений. Разработана общая модель, на основе которой 
могут быть выявлены наиболее эффективные варианты организации доставки. 
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моделирование, математическое моделирование, транспортно-логистические системы, 
метод графов, логистическая цепь. 

 
Стаття присвячена питанням організації залізничних контейнерних перевезень в 

Азербайджані за допомогою логістичних ланцюгів. У статті подано схему транспортно-
логістичної системи контейнерних перевезень в Азербайджані. Складено таблицю виразів 
для розрахунку тривалості операцій логістичних ланцюгів і запропоновано алгоритм рішень. 
Розроблено загальну модель, на підставі якої можуть бути виявлені найбільш ефективні 
варіанти організації доставки. 


